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Objetivos generales
El alumno al finalizar sus estudios debe ser capaz de:

= Describir las bases tedéricas y metodoldgicas del desarrollo celular y tisular humano y de la
construcciéon de nuevos tejidos “in vitro” e “in vivo” utilizando cultivos celulares y soportes
biocompatibles.

= Adquirir las habilidades y destrezas en la utilizaciéon de técnicas de cultivos celulares
organicos aplicados a la ingenieria tisular.
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Laboratory Press. New York.

=  Minuth WW, Strehl R, Schumacher K (2005). Tissue Engineering. Essentials for Daily
Laboratory Work. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co KGaA. Weinheim.

= Palsson BO y Bhatia SN(2004) Tissue Engineering. Pearson Prentice Hall Bioengineering,
Upper Saddle River, New Jersey.
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Liss. New York:

Evaluacion

La asignatura “Ingenieria Tisular Humana”, se realizara a través de un examen teérico y una
evaluacion practica. El examen teorico consistira en preguntas conceptuales y descriptivas. Para la
realizacion del mismo dispondra de 60 minutos. Para la evaluacion de la actividad practica, que
tendréa un valor el 30%, se tendra en cuenta la asistencia a las mismas y la presentacién de un
trabajo académicamente dirigido referente al temario de la asignatura. Dicho trabajo puede ser
convalidado por las actividades relacionadas con cursos reglados debidamente acreditados de
tematica compatible con la asignatura. Para superar dicho examen al menos debe alcanzar un
cinco.

La calificacion final se otorga de acuerdo al R.D. 1044/2003 (B.O.E. 11 sept. 2003) con las
siguientes puntuaciones. Aprobado (5-6,9), Notable (7-8,9) y Sobresaliente (9-10). Las Matriculas
de Honor seran las maximas calificaciones dentro de los sobresalientes, teniendo en cuenta que se
puede dar 1 matriculas de honor por cada 20 alumnos matriculados.
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Programa tedrico

1.

Ingenieria tisular. Medicina reparativa. Concepto. Antecedentes.

INGENIERIA TISULAR GENERAL: COMPOSICION DE LOS TEJIDOS ARTIFICIALES

La célula en ingenieria tisular. Células troncales o madre humanas/ Concepto. Tipos.
Fuentes.

Determinacion y diferenciacion celular. Transdiferenciacion.

La matriz extracelular en ingenieria tisular. Concepto. Tipos. Biomateriales. Naturales,
sintéticos e hibridos. Morfologia. Elaboracién de biomateriales.

Sistemas de sefalizacion en ingenieria tisular. Senales solubles. Interaccion célula-matriz
extracelular. Contacto directo célula-célula. Estimulos mecanicos.

Terapia génica. Transferencia génica. Métodos. Material ‘genético transferible. Vehiculo de
transferencia. Vectores. Aplicaciones.

Tecnologia y disefio para la construccién de tejidos. Ingenieria tisular por transferencia
celular. Ingenieria tisular por induccién. Ingenieria tisular por elaboracion de constructos.
Integracion de los tejidos artificiales en el cuerpo humano. Vascularizacion. Aceptacion
bioldgica.

Control sanitario de los tejidos artificiales utilizados en Medicina. Control de
produccion. Banco de tejidos. Uso tutelado. Legislacion.

INGENIERIA TISULAR ESPECIAL: APLICACIONES MEDICAS

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ingenieria tisular del sistema cardiovascular. Injertos vasculares. Angiogénesis. Célula
madre endotelilal. Regeneracion miocardica.

Ingenieria tisular del sistema hematopoyético. Sustitutos de células sanguineas. Célula
madre hematopoyética.

Ingenieria tisular del sistema musculoesquelético. Terapia mioblastica. Tendon.
Ligamentos. Cartilago articular. Hueso.

Ingenieria tisular-del-aparato digestivo. Estructuras dentales. Intestino delgado. Célula
madre intestinal.'Higado artificial. Célula madre hepética. Pancreas. Islotes de Langerhans.
Ingenieria tisular.del sistema nervioso. Sistema nervioso central. Implantes: cerebrales y
medulares. Células madre del sistema nervioso. Sistema nervioso periférico. Regeneracion de
la fibra nerviosa.

Ingenieria tisular de la piel. Célula madre epidérmica. Unidad epidérmica proliferativa. Piel
artificial.
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Programa practico

Préactica 1: Generalidades sobre cultivos celulares. Tipos de cultivos celulares. Aspectos generales
de las clelulas eucariéticas en cultivo. Vocabulario. Ventajas y desventajas de los cultivos celulares.
Cultivos celulares en ingenieria tisular.

Habilidades:

. Conocimiento y aprendizaje de los materiales y equipos de un laboratorio de cultivo celulares. Visita al laboratorio
de cultivos celulares.

. Norma e higiene y seguridad en el laboratorio

= Aprendizaje de trabajo en condiciones estériles. Uso y manejo de las campana de flujo laminar

. Preparacion de material y reactivos (sueros, medios de cultivos, etc...)

Préactica 2: El laboratorio de cultivos celulares: Equipamiento esencial de un laboratorio. El
microscopio de contraste de fases: fundamentos. Requerimientos de las células en cultivo.
Condiciones de incubacién de tejidos y células. Soportes ysustratos para cultivos celulares.
Caracteristicas fisico-quimicas de los medios de cultivos.

Habilidades:

= Aprendizaje y manejo de microscopio de contraste de fases
. Descongelacion de lineas celulares de crecimiento en_monocapa y suspension
. Cultivo de lineas celulares de crecimiento en monocapa y suspension

Practica 3: Desarrollo de un cultivo celular-(I): Obtencion de muestras. Métodos de aislamiento y
separacion de células. Desarrollo, caracterizacion y almacenamiento de células. Contaminacion
del cultivo celular.

Habilidades:

. Observacion de la evolucién de-un' cultivo celular de crecimiento en monocapa y suspension
= Cambio de medio de cultivo

. Subcultivos de células de crecimiento en monocapa

. Preparacion de medios para congelacion de células en cultivos

Practica 4: Desarrollo de un cultivo celular (11): Subcultivo celular. Viabilidad celular. Métodos
morfoldgicos y bioquimicos. Principio generales de criopreservacion celular.

Habilidades:

=  Observacion de la evolucion del cultivo celular

=  Tripsinizacién y subcultivo de células con crecimiento en monocapa
= ¢\ Subcultivo de células con crecimiento en suspension

. Evaluacién de la viabilidad celular mediante azul tripan

Préactica 5: Cultivos en Ingenieria Tisular. Cultivos de células madres.

Habilidades:

L] Observaciéon de la evolucién del cultivo celular

. Ensayos de viabilidad celular

. Congelacién de los cultivos celulares establecidos
=  Almacenamiento de las muestras congeladas
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